Automatic Acquisition of GL Resources, Using an Explanatory, Symbolic Technique by Claveau, Vincent & Sébillot, Pascale
HAL Id: hal-00760258
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00760258
Submitted on 4 Dec 2012
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Automatic Acquisition of GL Resources, Using an
Explanatory, Symbolic Technique
Vincent Claveau, Pascale Sébillot
To cite this version:
Vincent Claveau, Pascale Sébillot. Automatic Acquisition of GL Resources, Using an Explanatory,










F E # E C$ E C E  E  E %FB E F E  E  E CC E D!DBBD E









FC E BC E  E CFB E  E C E FBCBBD E CC E DE
FC&E. EFCEE(CBE)'BDCEECE"CE
 E E FC E BC E F ECF E FC EDBC E #*)$ EFBDBCE








B E FBDEFECEE EBD E8DAFCE BE B ECBEF& E1 EE
CC#*$!#A$EBEBCE"BDEAE'ECEEE%FBEFEE*E#FB,E
67DC&EE678DAFC$EBEDFFEE9A,AD&EBE",EE/ECE
BFF E#			$EECE  E E*!AEFBCEBE F'BDFE
D E  E  E C E  E  E F E  E BCBC E BF E &E






C E CC!%FB E *!A E B E " E DCB E  E BCBC E  E E
DCFB& E/ E EFF E FCDEE%FBE E E E
BCBCEEBCBCFE%CDE#/ E		7$EBEDDEEBE
BCBCEFBDBCEBCEEBCEEEBBC&






8ED! E E  E D%B E D E*!AE%FB E D E E  EE
C E "BD E "F E CFF E F E  E C E BD E " E  E FE
(CBE)'BDC&EBEBEEDBEDEEBED EBCE"BDE"E
ECEDBEDEEDCB%&
BEDE B EBBEBCEE E"EB EBBCEED%BBBCE
E"BBCEE"BEBCEED!ED%BBBCEDCB%EE







C E88;< E C E  EDBBC E E  E D EC E"BD E B E  ECE
BCECEF&EE9CEEEBCEEDBCEEFBDEE





 E BC E C E C E BD E B E FBCBBD E FCD& E /BCFF E E
DFEFBCE E88;<E BEBEBCEEEDDE*!AE%FBE
B E'DBC ECE"EDE B ED%BBBCECDE  E EE
CEBBDFECECDBDFED&EEFBCBBDEBDBCEBCE
E"EFEEEE'EEECEE",E+BCFEFB:E"BE&E





CBD E FBC& E (C E #		>$ E C E BDC E C E BFF E #		3$E
B E  E !!! E  E  EBC E C E.CCBC E C ED?:E
#			$EDBEEFECFEEBBDFEEEECEEE
 E& E; E C EC E'B EDBBC E EFF E  EFE
DCB% E"ECEEEBCEEEBC EDEEEE
 EFF E DE  E  EDC ED& E@E C EB E ECE
'FBCBCEEDBDEEEFBDEDCB%EED%BE*!AE%FBEB E





D E  E D%BBBC E 'FB E  E %CBF E D E  E  E "BFE
FBDEDE'FBEEDFEDEE ECEEFBDE
BCBC& E*E  ECEBCEB EEE EDF E DCB%E
CBFBCEFBDEECBDFEBCBC4EEBBDFEDCB%EDCE
EEED%BEF'BDFEFBCECEEBEEFBDEBCBC ECE
DCF E  E FBD E DCB% E DC E , E  E  E  E CBDFE
BCBC&
@BBCE ECBDF ED EFBCE"CEF'BDF ECB EDCEE
D%B E E BC E" E DDDCD E BC E  E ' E "BC"E # E DBBDE
CDBD E D$& E E C E E  EDBBC E B EFF EFE
"BEEFEEEBBDFEDE#DBBCEDBDBC$EEDE"E





C E " E #"BBC E  E ' E "BC" E  E  E CDBD E DC'$ E FBC E E
'BBCBCDE"CE"E EECEBEEECEE
DDDC E #B E E  EBC$ E DFBC E BC E DF E #C3
FF"BCEBCEECFBEEEDCB%$&E/E'F E6E
CF  & E #		3$ E C E (C E #		>$ E FF" E B E ,BC E  E DCB% E E
BDEBBDEFBC&
 E FBD E D E  E D%BBBC E  E BC E " E BE
FBDEFBCBBDED ECEDBC!FCBCE#.)$ED&E0CEE
B EC EBCF EBCBBC E E EFC E  ED%B E ECFFE
FBEEFBCB EFFEBCEEEE!F'BDFECEE
DEEFBCEEEB EEEEFBEEFBCBBDEDFE#C3E E
9FB E			$& E1" E"CEDECEEDFEEC,C"C EE
'FEEFCEDBCEEEFBCEE,C"C E.)EDCEE
 E  E BDFF E 'D E C E  E  E DBBC E  E E









.) E #BCDB E FBD E BC E BDF E BCCD ECF$E
#.BDFF E 		3$ E  E  E ", E  E  E  E > E C E B E  E
BDFF E DBC E C,C"C E !F'BDF E C E  E D E E
EFBC&


























BC E E'F E E*!AE%FB EB E BC E  E ' E  E  E C EBD E
DCB%& E  E " E  E F E C E FB E  E B E FBDE
DBC!FCBCE&EBEEBDFFEDECFEFE
 E 'FBC E " E BC E  E  E CBC E DC' E #!!D E CE
CBDE4EEDBCE=$EBCEE' EDDB:E'FEE*!AE%FBE
B E  E CC!%FB E C E BC E  E BC E D& E  E F E D E BE
"D!CDBD E C E CBD E CD E C E FB E  E E
DEE'BBECCE%FBE*!AEB&E E"BEBE E"E
BEEDBCBCEEDBBCEEFBCBBDEFE#EC$EBCE'DBCE
, ECE E F'BBFB E EC E E& EECFB, E E BBDFE
E  ECFEBEEBDE#BE*!AEBEBE%FB EBECEBE
C$ E  E FBD E .) E  E BC E CF E F E F E  E 'FBC E E
'F E  E B EBC E FC E C E FBCBBDFF E BCF EFCE
EEBDE%FBEFBCEBCEEBED&
&$2 F+" !3









BCBC E ) E C E )DB E #55=$ E F E C E C E D%BBBCE
EE*!AE%FBEB&EBEDCB%EFBECEEBFBBDEFCBCE
 E C E *B E 6 E #.BDFF E 		3$ E C E  E  E CDBD E  E E
7 4,FCD5
FB E  E CD E +BC E CD E BFBB& E . E C E C E E
'DBC E , E BF E  E FBC E E B E", EF E D EC E E
BBFBBEED%BE*!AEBEEBCECB&E8EEBE
C EBEEFEEECDBDE ECEDECBFE*!AE%FB E
BECFEBEE"EFCEECDBDFFEF&E0EEE E
E%FB EB E DC EBF E E CDBDFF EC EFF E CDBDFFE






B E DBC E B E  E  E  E DBBC E  E88;< E  E FBDE
D%BBBC E F E E  E'D E%FB EB E ED& E 0 E FF" E E
BFECE-!EDEEE1 EEBEBBCFBEFBE
BCEEDEEEEE#DBCEEDCEBCEBCEE'F$E
B E DCB E  E  E DBC!FCBC E ,& E 0C E  E  E C E B E , E
88;<E,EEEEE"FEFBDEDBCEFCBCEDCB%E
0CDBE)BDEBCE#0)$&E0)EBEEEE%FBE'DBCE
, E BC E  E  E D E FC E DC'F E C E # E B E  E E
FDBC!FCBCG E BC E  E B" E  E BC E F$ E  E 'F E CE
DC!'FEE%FBEBEBCEED&
/B EEDEEBCEE'BCECEBEFEEEBCE






'BC& E /B E  E DBD E  E B E D E B E DB E BC E  E C'E







E/CDED E E BC E B E+D E B E E355EH EC,EE
FBD E BCCCD E BC E  E  E  E.8;8!;E 8BF E "BDE
DCBC E  E C E 5> 555 E " E DDCD& E 0 E  E  E DBBDE
DDBBDEEEDBFFE"FFEBEEE,EBEBEDC EE
B EBEDFECECDBDEDEEC4EBEDCBCECE









 EBB E E  E899E F E E1BCE.,E.F E #1..$E
 E #8C ECF   E 		-$ E "BD E DC E  E BC E BDF E C E E
CC!BBE E E ED& E<DE" E #CFF$ E DB EE
BCFEEEBCBDEBEEE"FFEEBCFDBCEBCBCE#C E
C E  E DC+BC E " E B E FB$& E /BCFF E  E DDD E  E BE





BCBCEE"E#C3 B E"EBCEEC E BECECE
DBCE ECF$&
EBCEEBBCEEEECBDEBCEE
• !CBD E BCBC E DC E F E  E BBCB E CBC E E
"EEEFCDBCF EDE ED<3CE BCE/CDE"BDEDCEE
 E BCBDB E E  E E  E F E C E  ECC E F E # E FE
#@BF,ECECC E		74EJ", E		4EECF E		7$$ 
• !CDBD E CFB E DC E  E C E  E  E BFBBD E #1..$E
EC 
•  E BCF E BCBC E CBD E BB E DC E F E  E FE
#+FFAE+F	&AE$EECE1..E&
B 4,FCD5
 E E  EC E C" E E  E" EDB E  E" E" EE
BFC E  E C E " E F E  E  E "B E  E.8;8!;E
D&E
8 E  E !BC E C E BBBC E  E  E D E BFE
'FBC ECEEECBDEEEDBE"BEDE"EEE
D& E  E899E 1.. E  E FBC E  E F E BC E C E E
BECBDE EFEEBCBCECBDEBBB&E8E
"EEBCEEBDEBC ECEEE4 E"ECEEE
BB E E  EF EF E" E C E  E F E BC E E














DFEECEDCEDCBBEDBB EBDFEDBB E EFBE





CBD E $& E . E  E  E BBB E DC E  E DFCE




 E 7 E  E  E BC E B4 E 7B E +DB E > E  E  E BCE























   	ABCDACE F
 B	 B	 ABCDACE B
 	C 	C AAACE CABD	
 C  	ABCDA F
 	C 	C ABCDA B	BD	
    EBA




















BD E %FB E FBC& E B E CBF E 'FC E DDBBD E E
BEEDBDEEE0)E",E#.FCECE2E; E		>$E
BC E "BD E  E  E  E BC E  E  E  E  E D E #'F E CE
DC!'FEEEDCDEEEFC$ECED,CE,C"F E
EFBDE E E B E E E1CEDF& E0C E0)AEFBCFE
CEDCEBEE"FE'BCEEEBFFEC,C"CEFBCBBDE
C E 'BC E %FB E FBC E BC E  E BC E D& E . E E




DBE,EEDBDE ECE!FC E FCBCEECBF&E




. E  E BDF E BDBDF E D E  E  E  E C E CBDE
BCBCE,E B ECBF E  E E E FBCF ED,CE,C"FE
DBCEDFE0)E&E/EEC E"EEDCE8)<1E#E
!! E F E BFCBC E F E BFF E E
CC"&DF&'&D&,CDFCDCCDFCC8FC$&EBE0)E
BFCBCEEFEEEE"FFEBEEFE"BEEFE
C E E  E BC E FBF E BC E #CB E  E D&&&$ E CE
FF"EEEDBFEDB:EFFEEBCEEEFCBCE,&E
2$&$& 5,*+!0/(!0
8 E 'FBC E  E 0) E FB E C E F E 'FBCBC E "E
DDB:E'FEEEDCDEEEFCEEDC!'F& E
0CEED E"E"CEEBDBBCE%FBE*!AEBEECC!%FBECE
DDBC E  E B E  E C E CBD E DC' E BC E  E.8;8!;E D&E
 E  E B E , E DCB E BC E BFBC E  E  E  E 'F E CE





BFF E55>$$4 E  E  E FBD ECBE E F E*!AEB EEE
DCBEECE'F&E1EBEEFEEBEDCDBC&E
(BCEEEE*!AEBEEED EEDDCDEBCEE'EE
D E B E  E B E  E B E CFF E CC E  E FC E  E BFCE
DDBC E  E (CB E )'BDCA E %FB E D E BCDBF& E E
DCB EDDCD E B E C E  E  E  E<L E  E B E B E B E CC E E
FC E  E  E<! ECE"B ECE EDC'F E BCBCE E BE
DDCD E B E  E  E  E D,C E ,C"F& E  E 'F E CE
DC!'F E  E DCBC E DF E  E  E  E	A	B
CD	EFD B D B CD	EFDE " E	A	B CD	EFDE C ED B CD	EFDE  E E

















BCEECCD EBDEE% EBEEECECBDEEEE" E
C ECE	D%!E DBB E  EC E E"ECE  EC E EE






















8 E = 555 E 'F E C E = 555 E DC!'F E  E BDFFE
DEBE"EEECFECCBCEEE%FBECECC!%FBE


























./ B + B DDCD./ B 	DD./ B 	F	ED/B
EA	D/BEFE.BDC/BADAEA	B





















8 E DB E DBBC E  E  E D E  E  E B E D E 1 E
DCBCBCEFFEECBFECECFB:BCECE'F ECEE"EBE
BE'FEEBCEEFFEBEDCEECEBCE#FECF E55=$&E










8ECBC EBF E EDBD E E E FBD E.)E DCB% E BE
FEBEEEDEE0)EDECFEFEECE E
EFBCBBDFFEBCF E FBCEEEBDEED!DBBDE
FBCBBD ECFB:BC E BC E  EDCD E E%FB E FBC& E6E
CF:BCEECDEEECEBCEE88;<EBCE'DBCE








DC!'F E "BD E " E  E C" E DBC E C E "BFFBC E  E BCE
FBCBBDFF
 ./ B + B DDCD/. B 	DD./ B 	F	ED/B
EA	D/
 ./B+BA	EA./









& ./ B + B DDCD./ B 	DAC./ B DC.1B
	EEA	1
3 ./ B + B 	DD./ B DC/1 B DC12 B DC24B
DAEA	4BD	ED	DD			.
5 ./ B + B DDCD./ B 	DD./ B DC.1B
AC	E	A	,	EA	1
BDEEEEEFF" EDDCD06ECE E0E DDE
" E BC E  E CCD E  E6& EDC06E C E  E6E DDE












ECEFCE#DFE= E> E7 E3$ECEECEEEE
"CE*ECEAE#DFE E= EB E	$&E
• ,EAFA	EDFE> E3ECEBEBCBDEECEEE"EFCEBE
CEEEBCCBCEEECCDEEBEEECDBCE, E
" E E FB EBBC E E*ECEAE#DDCD%$ E B EBC E BCE
DFE E= E- E3ECE	&
• ,	FFA	 E CDBC E , E C E  E DBBDFF E DFC E E
CBCEBCEDFE-ECE3&

















• ECDA  C  64	    ,DFC  &=<E>E # E  E D E  E DDE
K$4
• >&C	4CA=+3C&B	F=+3C&B	FD+C>
#KE E E E FBBCE E BCBDEBCF E E E FBBCE EFE
BCBDEBCFK$&
 E F E B: E  E BFB E  E  E DCB% E  E FCE
D!DBBD E C& E 0C E "C E FB E  E  E D E E
'BC E  E %FB E 'DBC E #F E C E BFF E 55>$ E  E DFE




 E  E F E  E BCBC E " E  E D E  E BDE
FCBCEFEEFBCBBDEBCEECFFECEEEDE








• #$#BC	#B	D#)#$#B#$#	#$#"E #E	F6FDCE,DCE 
64	E$E#EFD,EEED$&E
 E " E  E  E F E " E  E F E  E 'BCE
C E  E BCBBDCD E  E BCBCBB E D E C E BC E  E FBE
CEBCE"BDEEECECCEEEDFEEDE&EJ E E
F E  E %B E BC E BCD E  E FCBC E  E  E E
CFB:BC E E  E D EBD E EO& E(F& E 0C EBDF E E
BBCE"CEBECEDBEDCDBCEBEEBCEDFEEE



















88;<A E F E "B E  E  E B E BBDF E 'DBC E E
DCFEEECBDEFBCED%BBBC&E@EBCFFEDEE
%FB E 'DBC E E "B E C E CBF ECF E D E FBC E C E E
CDBDECCBCEEEBE'&
7$# 
 E F E88;<E BC E F!"F E DCBBC E  E () E ' E E
DCDECEBBDFEE&EEEDECE"BDEE%FB!B E
'DBCEBEEBEE= 555!"EEEE.8;8!;ED&E
0CEBEE B EFBFEFF EB: EB E B EBBFEECFFE'BCE
E*!AEBEEDFEBEE%FBEECC!%FB&E@EEEDE E
CBC E C E C E BC E FC E DC E CC EBAE  D  ,DFC 




"BBC E  E CCD E BC E  E !D E B E B& E C E  E  E 'E
CFF E  E D E C E  E %FB E  E C4 E BC E B E BC E  E E
CFECBDEFBC,E"CEEBCEEECBDEBCE
 E C E ,C E BC E DDC4 E D E *!A E B E B E 'BC E F&E





D E  E 'DBC E F E  E  E BD E E "B E  E CE
'EC&E
7$& F/+!)AFA









D E E  E FC E F E  E B E B E  E DC' E  E  EEE DDCDE
DCEEECFECEBCEEEF&E9ED EB EEE BE
B EEDBBCEEBEBECEB EE BEFF ECEDCF EEE
FF EE EEDFFEEBEBECEEEBEE&EEDFFECEDBBCE
 EECEEE EEEBCE#ECEEBB E
/E/FEBBECE/*E/FE*B$EDDBCE EEE;#E$EPE#E$ECE
##E$L/*#E$$ E#E$EPE#E$ECE##E$L/#E$$&EECECDEE
EBFEFE EE EEDFF!DBBCEEBEDCFE ECE
"BD ED EBC E C E  EDBBC E E  E EDDBC E  E BE
DFFEEEBCEE&E/BEECEEDFF!DBBCEEE88;<E
CEEBFEDBEE&E









#Φ#$P###E$Q*#E$$!#/#E$Q/*#E$$$ E C E√E ##E$Q*#E$Q8#E$Q8*#E$$ E
"E8EPEDF EEPEBD EEPEBB E*EPECB EEPE E/EPE
F$EE"BDEEFEDFEEEBCBDEEEF&EFEECE









;DFFE#I$ DBBCE#I$ /! ΦEBDBC
88;< 	&> 7& 5&3>> 5&73





6EDBC E88;<A ECDE  E E EE'DBCE
 E F E  EBD EBF E  E,BC E  E*!AE B E  E  E DDFE
B ECEEBCDDFECEBCEECBCECEEE
ED&E9CECEB EE0)EEDEEEE%FBE*!AE
DF E FB, E,DFCBDADE #!C$ E  EB	FEA3	CDE #BCBDE
BCF!"C$&EEBECC!DEBEEBCEEEDCDBCEBCE
5 4,FCD5













CDBDFFEF EEC	CBCD,DAECEE #!F$EBCEC	CBCDCEE4	FE 
ED  CE  ,DAECEE # E  E C E  E  E F$& E  E DCC E E
BBEEBDBFEDFEEEDC'EBCE"BDEEAECEE
* E DD E C E " E  E FBBBC E  E BC E FCBC E CF E  E  E CE
CBDEBCBC&E1" EEEEEBCEEDE#BEB$&E
9C E  E DC E FF E BCBC E  E  E  E F E  E E






0C E  E  E D E  E D E  E CFF E DCDBC E  E BD E E
CBDEE#EDBCE=&$ECECCDEEBFBEE88;<EE
C E D E  E C E BBF E FCBC E C E FBC E  E CE
DCD E"B E ,BCE BC EDDC ECBD E  E BC E  E'F ECE
DC!'FEDBC EEDCBBCEFFEECBDEE'DEEE
DCECCE"BDEBEEEEFE&E<'DECE





0CEEEDBFEF E88;<AE F E"EEDEE
CDEEECEBEEBCEEEEDCECBDF E





DFFDBC E 'DBC E  E CBD E BCBC E D%BBBC& E 0C E BE
", E  E *!A E %FB E B E B E DCB E  E  E DBF E ,BC E E
DDDCD&E@EBECEEBBDFEEE"EE E
CECEDBEEFEBCEEEDCB%E"CEFBECE





%FB!B E 'DBC E ,& E 8FF E  E  E BBDF E BC' E " E  E DC E E
' E "B E  E F E  E DDCD E  E *!A E B E BC E  E D4 E E
DBCE E  E EDCFE E  EDFFDBC E'DBCE
, EDCEECEBCE#D E55$&EE*EEEDDDCDEECCE
CE E EDFDFE BC E EDE ECCD ECE EECE E
FEE"&E@BEDE*!AEBEEED E"EDCEDBE E
DCBCCDEFEBCEEEDDDCDEEBEBE"CEBCEFE&E








*F EFE≠EB  &


























;DFFE#I$ DBBCE#I$ /! ΦEDBDBC
2BD ==&= BB 5&>B 5&>33
HFD:BC, =7&> 35&7 5&>B 5&>>
9DBB >&> B&> 5&-7 5&-3
.0 -&- >5 5&>- 5&7
.0= =7&> 	&= 5&- 5&-
.D =7&> 35&7 5&>B 5&>>
)FB, >&> B5 5&--> 5&-5-
. 55 -&= 5&=B- 5&3
JF -= >& 5&>7> 5&3	
Φ =3&	 3B& 5&- 5&>7>
BC >&> 33&B 5&->	 5&>	=
RDD =&B B3&- 5&>73 5&>73
9CEDCECBDE  ECFEE"EBBDF EEEECE
FE EEEEBDE%FBEBE'DBC ECECCEE E
DEEFEBCE E88;<&EBEBECEEBE"CE















, E  E E E EC E CBD E  E E F EC E'F ECE
DC!'F E"BDEBEE"EEBFBDBFEEFBCBBDE,C"FEE
 E 'DBC E & E *F E B E DBC E BC E BCBCE
EEBDEBCEEB" EEBDFFEBCEEFCDE"CEE


















;DFFE#I$ DBBCE#I$ /! ΦEDBDBC
























FC E  E FBC, E  E C E  E  E %FB E F& E88;< E  E DCBDFFE
DB E BC E #F ECF   E 55=$ E D E BDBC E C E FBCBBDFFE
B EC E"BDE EF E  E E E E  ED!DBBDE
DEDCBCE%FBEF&EEBDFFEBCECEDCE







& E CDCBC E  E C E  E  E CF E CBD E BC E " E E
" E"CE# EDBC E-&&$ E  E CBD E  E ECC E  E FE
FECEE'CBED EDCEEBDE"BECEFEBCE
88;<A E CD& E  E DC EBC E B E  E CF E BC E EE
0)!EE"BE'FECEDC!'FEE*!AE%FBEB&E
@EEE#FECEBFF E55>$EEBEBEBFEEDBCE
 E CBD E C E  E FBD E D E BC E  E !DFF E B!BE
D%BBBCEDCB%EBCEEEDEBEF E,BCEBCEE
ECD&
6BC EF E  ED%B E*!AE%FB EB E"B E  EF E E88;<E E
FF" E  E  E  E  E FCD E  E *!A E %FB E FBC E BC E BCBCE
BFE#0;$EFBDBC EEDBFEE'CEAE%EECE
0;E&E@EEBDFFEE%FBEEFCECEEDEE
 E CC E DCBC E BC E  E % E C E  E "C E  E *!A E %FBE
'CBC E F E  E  E FBB E  E BBDFF E BCBBDC E BCD E  E E
CD E  E 0; E  E DBFF E BC E  E C,BC E  E  E B E 5E
DCE#FECEBFF E55>$&
8CE  EC' E  E E E D E" E FF E D EC E*!*EB E
"BD E  E %CF E 'BB E FBD E FBC E BC E ' E  E BC E64	  &C






8C E& E		7 E.F'EFBFBCFE'EFECED E0C EC1A7		&C1F E1&E
/F"ECE@&E1BCBD E& E?BCC*B E&E53!	&
8C E 8& E 6BFFC E & E C E ; E (& E 		- E33CD BCDBAC8 E DCBDF E  E
09 E(C E"B:FC ECC"""&BD&CB&DCCCCE&F&
6 ER& E1 E6& EE*:C, E8& ECES"BC E& E		3 E;CEBEE
CCD E C'B% E C E D E  E DBBC E  E DCCBC E D E 'E
FBBC E DCDFF E 0C EDCC&A	3E    (=5%  (	3	ACDAC  &CE 		AEE	CE E
;D E/CD E&E53!=&
6BFFC E& E6 E;&E1& EE; E(& ECE;D E& E555 E0C'BCEEBBDFEBC E0C E
DCC&A	3E    $*J=///  $D	CE  A	FCD	FA	CE  &=	EC  &C &		CE  FC1FCCE  E
)CC E"B:FC E&E=-!>&
7 4,FCD5
6BFFC E& E)CC E& E.C:B E& ECEBB E2& E		B E2FCEEF'B%ET E
CEDFF E 0C EDCC&A	3E9C&C	AE55%K++ADC&CE+FEL E
CB ECBB E&E3!B5&
 E@& EC E& E2. E(& ECE.BC E@& E		7 E33A	3C&AC1FEA4C
FA*MD@CF E809E&
D EH&E@& ECE(F E@&E8& E		 ECDCDEEFFFE' E0CEDCC&A	3EF4C
%F4*			CDC	CF4CNC	FDCDF4COC8MJ	&C1F)CECD4  EECBBE
E@F E9CB EC E&E>5!7&
D EH& E@& E C E1C, E & E 	B	 E @ E DBBC EC EF E BCBC E CE
F'BD E0C EDCC&A	3E *C5 %F4*		 CCFA	3  F4C*EEAFA	 D 
+,FFA	A	3AEFAE EACD EC E&E37!B=&
F E A& E 55= E*9AEAFA	  F+FA9C  &C  C1A9CE  E+	FA9CE  ,D    DC4CD4C 
&=A	D+FA	 E2EB EECBBEE;CCE E/CD&
F EA&ECE)M1E.&!& E55> E2BDBCEDBBDEFBCBE"CECCE
C E  E BC E  E DBFB: E /CD E D& E 0C EDCC&A	3E    +,CD+C/0  #D&
(	FCD	FA	ND7E4,	+,FFA	CD+A	3 E(C E"B:FC&
F EA& ECEBFF E& E55> E/EBDBCDEEBFBED%BBBCEECBDE
FBC E  E B!B E DBC E FCBC E 0C EDCC&A	3E   (O;=/0  /F4 
(	FCD	FA	  	CDC	C  	  +,FFA	  A	3AEFAE  ;C E "B:FC E &E
7!73&
F EA& ECEBFF E& E55> E<'CBCEE%UEEFBCECB%EC!E
D%B E  E D E 0C EDCC&A	3E   *O=/0 DAFC+C	F  F+FA9C &CE  	3CE 
	FDCC E/ E.DD&
F EA& EBFF E& E/ E& ECE6BFFC E& E55= E)CBCECBDEF'BDCEEE
!!D E C E CBDFF E  E D E BC E BCDB E FBD E BC E
$D	4A	CCD	A	3)CECD4E,CAAEEC	(	&FABC3AD3D++A	3  E
6:>	=!--&
2BFF E6& E		> E*,,D4C+A1FC,DCC1FDFA	F+FA9C&CFCD+A	3ACAEFFAEFA9C 
C1ACCFAFDCEA	3AEFA9CE E2EB EECBBEBEA00 E/CD&
2CCBC E & E <& E 		= E 8DD E  E  E  E BBD E  E B E C E DBCDBCD E
+,FFA	A	3AEFAE E#;#$:7!3>&
/ E& E		7 E(	FCD,DFFA	 F+FA9C &CE  E9C	CE 6A	+A	CE  C	 	3AE  CF  C	 
D	PAE*,,AFA	BDC4CD4C&CA	D+FA	E E2EB EECBBEE;CCE E
/CD&
/ E & E C E BFF E & E 			 E CBD E BCBC E  E BCBCF E %CD E CE
BCBCEBF E0CEDCC&A	3E(	FCD	FA	(	3DCEE	+,FFA	 
(	FCA3C	CACF4&E	&*,,AFA	E(*C55+,EA+	*&B	CEA	(	FCA3C	F 
JF*	EAE*(J*C55 E;D E*&J& EE8&
/FF E& E& E		B END&OCFA*	MCFD	AC1AJF6EC E.0E EB E
.8&
(F&EO& E555 E)C,DCDC	D,ECEEEAFA	EE+	FA9CE,DABA3ACEC	FDCC	+CFC 
BCD6CACE&C	FA	&	FC,DC	+ E.AEB EECBBEEFE!E
)E.BBF E/CD&
(C E (& E 		3 E V)< E  E % E FBCBBD E 'CBC E DCB% E FFBBCE
C!"E%BEEBBCEBCBEDEE' E0CEDCC&A	3E)(*=5% 
)C4CD4C&C(	D+FA	E*EEAEFC,DD&A	FCD E.D(BFF!ECBB E.CF EVD E
C E&E-55!-5	&





1B ES& E(B E.& E;D,C E& E.BD, E& E #R$ E2FB E8& E1B E& E*& EC E
1B E & E 	B	 E4C  2D+    (	D+FA	  A	  AC	C  *	EAE    (++	3 
6	33C E 6C E B E BC E  E BF E  E DBCD E 5> E HF" E 8DBDE
FB E2D&
1 E .& E 8& E 		 E 8BD D%BBBC E  E C E  E F E ' E D E 0CE
DCC&A	3E(O;=50F4(	FCD	FA		CDC	C	+,FFA	A	3AEFAE E
*C E/CD E&E-=	!->-&
) E .& E C E )DB E 8& E 55= E 8 E BFBBBD E DDC E  E FBDF E C E
+,FFA	A	3AEFAE E&;#$:7=!=3&
.CCBC E & E 2& E C E D?: E 1& E 			 E2	&FA	E    FFAEFA  OFD  	33C 
DCEEA	3 E.0E EB E.D EE8&
.BDFF E&E.& E		3 E4A	CCD	A	3 E.D("!1BFF&
.FC E& ECE2E; E)& E		> E0CDBEFBDEBCEECE E
$D	3AD3D++A	3 E#;4&<:7	!73	&
9FB E;& E			 E*A&CB C9AEAFA	&C		AEE	CEB,DFAD&CD,E E2EB E
ECBBE)BE E E/CD&
D E 2& E 55& E8 E DB E FBC E  E DFFDBC E 'DBC E DCB%& E E 0CE
DCC&A	3E    )MC/  #D&  (	FCD	FA	  	CDC	C  	  	33C )CEDCE  	& 
MBFA	 E)EFEE(CECB EBC&
BB E2& ECE;FF E(& E		B E+D,4F4CFC1FD,43D3D+ EDCBDFE
 E09 E(C E"B:FC&
BDC E;& ECEBFF E& E		3 E*9AEAFA	F+FA9C&CA	D+FA	EC1ACEB,DFAD 
&CD,EA	6A	 E;DE E0*;08 E*== E/CD&
+, ER& E		- E4C;C	CDFABCC1A	 E.0E EB E.D EE8&
+, ER& E6F E& ECE8CBD, E& E		= E)'BDF ECBD E DCB%E  EDE
CFB E+,FFA	A	3AEFAE E#;#$:==!=-B&
+, ER& E6 E6& EAC E.& E6BF E& ECERCC E.& E		3 ECBDE
BC'BCECEEFBC,BC E0C EDCC&A	3E*+CDA	*EEAFA	D*DFAAA 
(	FCA3C	C 	CDC	C  ,DA	3  +,EA+ 	 OFD 	33C DCEEA	3  D  F4C 
ND&NA&CNC6 EC E8 EE8 E&E5!B&
+ E /& E 		= E ;BBC E DFFDBC E  E ' E WD E+,FFA	  A	3AEFAE E
#;#$:>=!3B&
ACCD, E )& E 555 E(	&C1FA	  F+FA9C  ,D  ,CE  	+BCD6C  ,CDFA	C	FE E
.B E  E 2< E C E BCBC E  E DCBC E E ECBB E )B E  E 6'FF E
6FB&
@BF, EJ& ECECC E.& E		7 E4C;D++DC	ECAAEND&C	EC33A	3+4 
+DCF4	DF,CC433A	3QEDCBDFE EECBBEEBF EEH&
J", E 2& E 		 E @!C E BBBC E BC E BBDF E F E  E ;ME
DBEBCECEFED E0C EDCC&A	3E(O;C5 0F4(	FCD	FA	 
	CDC	C	+,FFA	A	3AEFAE E*C E/CD E&E>->!>75&
